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 ردیف عنوان سوال )همراه با پاسخ(  بارم 

5/1  

 درجمله های زیر، کلمه یا عبارت درست را انتخاب نمایید. 

''آ( رابطه   2121 qqqq  کند. رسانا( بیان می  -اصل پایستگی بار الکتریکی را برای یک دستگاه)منزوی     +=+

 زیر درخت( است.    –ترین مکان)داخل اتومبیلب( در هنگام رعد و برق در یک دشت هموار، امن

 هم جهت( با میدان الکتریکی است.  –الزاما)هم راستا   qج( دریک میدان الکتریکی، نیروی وارد بر بار الکتریکی نامشخص  

خلاف جهت  –د( اگر یک رسانا را داخل میدان الکتریکی یکنواخت قرار دهیم،  میدان الکتریکی در داخل رسانا)هم جهت با میدان 

 صفر ( است.   –میدان

 یابد. کاهش ( می –رساناها با افزایش دما،)افزایش  ه( مقاومت نیم 

خلاف جهت( میدان الکتریکی اعمال    -ها با سرعت سوق در)جهت و( اگر به دو سر رسانایی اختلاف پتانسیل اعمال کنیم، الکترون

 کنند. شده به دوسر سیم حرکت می 
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 ( 0/ 25ج( هم راستا )    (          0/ 25(             ب( داخل اتومبیل ) 0/ 25الف( منزوی )

 ( 0/ 25(                         و( خلاف جهت )0/ 25(                   هـ( کاهش )0/ 25د( صفر ) 
 پاسخ 

5/1  

 مشخص کنید.    و نادرستی آنها را با علامت     ✓درستی عبارات زیر را با علامت  

 آ( عامل شارش بارالکتریکی بین دو نقطه واقع در میدان الکتریکی، پتانسیل الکتریکی  است. 

 ب( ظرفیت خازنهای موجود در صفحه کلید کامپیوتر، متغیراست .  

 کنند، خلاف جهت یکدیگرند. ی باردار به هم وارد می ج( نیروی الکتریکی که دو ذره

 کنند.   ها، جدا میهای الکتروستاتیکی، دود وغبار را از گازهای زائد خروجی از دودکش کارخانهد( رسوب دهنده

 ه( مقاومت ویژه یک ماده فقط به دمای آن بستگی دارد. 

 و( میدان الکتریکی درون باتری از پایانه منفی به طرف پایانه مثبت است. 
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 (       0/ 25(            ج( درست )0/ 25(              ب( درست )0/ 25الف( نادرست )

 (0/ 25(          و( نادرست ) 0/ 25(                هـ( نادرست ) 0/ 25د( درست )
 پاسخ 

1 

 رود. می   Bبه نقطه  Aای باردار با بار منفی، درمسیر مشخص شده ازنقطه رو ذرهمطابق شکل روبه 

 جاهای خالی را با کلمات مناسب پرنمایید.   

 یابد. ، انرژی پتانسیل الکتریکی بار .............. می  Bتا  Aآ( در مسیر 

 برابر با پتانسیل الکتریکی نقطه ............ است.    B ب( پتانسیل الکتریکی نقطه

 یابد.     ............ می Bتا  Aج( نیروی الکتریکی وارد بر بار در مسیر 

 د( کار نیروی خارجی در مسیر............. برابر صفر است.                          
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 پاسخ  BC  (25 /0)(                 د( در مسیر 0/ 25(              ج( کاهش )25 /0)  C(                  ب( نقطه 0/ 25الف( افزایش )  

25/1  

   ای شکل زیر، خطوط میدان اطراف دو بار نقطه
A

q و  
B

q دهد. را نشان می 

 را مشخص کنید.   نوع بار   توجه به شکل خطوط میدان، ( با  آ

 با ذکر دلیل بگویید که مقدار کدام بار بیشتر است؟   (ب
       هم مقایسه کنید.  باQ و  Pدر نقاط  پتانسیل الکتریکی را ( بزرگی میدان وج 
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 (             0/ 25الف( بار مثبت )
 (0/ 25( چون تراکم خطوط بیشتر است ) 25 /0)  Aب( بار مثبت 

ج( 
P Q

E E (25 /0              )
P Q

V V (25 /0 ) 

 پاسخ 
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   . دیبده  کوتاه پاسخ  ری ز  سوالات  به

  چه  به او  . کندیم دود و  زدهی د یشد جرقه خازنی کوتاه مدت   از پس  و کندی م متصلی باتر یک به  را  خازن کی ی آموز دانش( آ

 است؟   افتاده اتفاق ی ا دهیپد چه و  نکرده دقت ی انکته

   سوخته لامپ دیکل بستن  از پس  که د یگویم و دهد یم نشان شما به  را  ریز  مدار شما  دوست( ب 

 ست؟ یچ او سوال به  شما پاسخ . پرسدی م شما از را علت . است
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 (0/ 25( پدیده فروریزش )0/ 25خازن ) الف( به حداکثر ولتاژ قابل تحمل  

 ( 0/ 5ب( قطعاً مقاومت رئوستا بسیار کم بوده و جریان مدار زیاد و باعث سوختن لامپ شده است )

 

 پاسخ 

1 

 بسته هستند. بعد از نزدیک کردن میله  1Kو   2Kهای درشکل مقابل ابتدا کلید

 را باز  1Kها قرار دارد، ابتدا کلیدبار مثبت در همان حال که میله نزدیک کرهبا 

 کنیم. ها دور میرا و میله باردار را از کره 2Kکنیم، سپس کلید  می 

 )الکتروسکوپ بدون بار است(  

 گفت؟  توانیم چه آنها ی بزرگ و  هاکره  بار نوع مورد  در  آ(

 . می کن کی نزد الکتروسکوپ، به  را  می اداده مالش خود سر ی مو با  کهی بادکنک  اگر (ب 

 چرا؟. شودیم.......... آنی هاغهیت هیزاو
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کمتر است چون بار به الکتروسکوپ نیز انتقال یافته    B( میزان بار کره  0/ 25مثبت است )   Bمنفی است  و بار کره   Aالف( بار کره 

 ( 0/ 25است )

شود و با نزدیک شدن به الکتروسکوپ چون بار  ( زیرا بادکنک در اثر مالش دارای بار منفی می 0/ 25شود. )ها بسته میب( تیغه

 (0/ 25شود)الکتروسکوپ نزدیکتر می ها غیر همنام است ورقه 

 

 پاسخ 

2 

کنیم. با ذکر رابطه در هر قسمت مشخص کنید هر  خازن تختی را در همان حال که به مولد متصل است دو برابر می  صفحات   فاصله 

 شود؟های زیر چند برابر مییک از کمیت

 
ی کی الکتر دانیم   تیکم ی کی بارالکتر  خازن  تی ظرف  خازن ی انرژ   

     فرمول 

رات ییتغ نسبت      
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یمالش تهیسیالکتری سر  

انسانی مو  

  لونینا

کیپلاست  
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ی کی الکتر دانیم   تیکم ی کی بارالکتر  خازن  تی ظرف  خازن ی انرژ   
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 پاسخ 

25/2  

 اند. ای در سه راس مثلث قائم الزاویه ثابت شدهرو سه ذره باردار نقطهمطابق شکل روبه 

 که ی یبردارها  حسب بر ئمه رااواقع در راس ق 1qذره  بر   واردی هاروین  ندیبرا( آ

  . دیس یبنو 

 (. دی کن حساب  را  روی ن نی ای بزرگ( ب 
2

2
.99 10 N m

c
K = ( 
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 الف(

(25/0 )
9 6 6

1 2
21 2 4

| | | | 9 10 2 10 8 10 90
16 10

k q q
F N
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− −
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   (25/0  )

9 6 6
2 1

31 2 4

| | | | 9 10 6 10 2 10 120
9 10

k q q
F N

r

− −

−

    
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                                                                   (25/0  )120 90
T
F i j= − 

2                                                                                         ب(  2(120) 90 150 (0/25)
T
F N= + = 

 پاسخ 

1 
 9 . کند نییتع را  واندوگراف  یک  بار نوع که  دیکنی طراحی ش یآزما ( واندوگراف  -ت یکبر –شمع )کمک به

 

دهیم مشاهده خواهیم  های مختلف قرار میدو شمع روشن را در نزدیک یک جسم باردار مانند یک مولد واندوگراف به فاصله 

 ( ولی اثر کلاهک روی شعله شمع دورتر ناچیز است.  0/ 5شود. )تر به سمت کلاهک جذب می کرد شعله شمع نزدیک 

کنیم، اگر در اثر این کار، شعله شمع دفع گردد بار کلاهک مثبت و چنان چه جذب  شمع را به کلاهک واندوگراف نزدیک می

 (0/ 5شود، بار الکتریکی آن منفی است. )

 پاسخ 

1 
42  یبزرگ بهیی سو نیی پا قائمی کیالکتر دان یم درون g 64 /0 جرم به  روغنی اقطره 10 N

C
   دارد قرار سکون  حال وبه معلق .  

 ؟ استی نوع  چه از و کروکولنیم  چند ذرهی کیالکتر  بار
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 | |
E

m g
F m g E q m g q

E
= → = → = 

 

 پاسخ 
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(25 /0   )
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0/ 64 10 10 0/ 32
2 10

q e
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 ( 0/ 25بار قطره منفی است. )

2 

410ی  بزرگ  به ی  افق  کنواختی ی کی الکتر  دانیم   داخل  q  بار  و    g2  جرم  به ی  ا  ذره N

C
  مسافت ی  ط  از   پس   اگر  . شودی م  رها  A  درنقطه  

cm 5 نقطه در  سرعتش B به m/s 100  ،بار نوع  وی بزرگ برسد q دیکن مشخص را . 
 

11 

 

 ( 0/ 25بار منفی )

 

2 2 3 41 1( ) 2 10 (10 ) 10
2 2

k m V V k j− = − → =   = 

10k u u j = − → = − 

q  4کولن 2 2| | cos 10 10 | | 5 10 1 | | 2 10u E q d q q − − = − →− = −     → =  

 

 پاسخ 

5/0  

 . است روبرو  شکل مطابق ، یکیالکتر   لهیوس کی سر دو  ولتاژ برحسب ان یجر نمودار 

                                                                                  ؟یاهم ر یغ  یا استی اهم لهیوس نیا که  دیده ح یتوض لیدل با
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 (0/ 25( چون تغییرات ولتاژ و جریان به یک نسبت نیست. )0/ 25غیر اُهمی ) 

 
 پاسخ 
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  مقاومت   باشد،    mm  4 /3  2آن  مقطع  سطح  و  m  1 /1  م یس  طول  اگر  . است    22   برابر   C  320ی  دردما   می س  ک ی یکیالکتر  مقاومت 

 است؟   چقدر دما نیا  در م یس ژهیو
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5/1  

 

  ری ز لیوسا  از استفاده با  . میدار اریاخت  در برابر ی  ها محرکهی رو ین و  مشابه  کاملای  ظاهر با فرسودهی  گرید و نوی کی یباتر دو

 .  داد صیتشخ فرسودهی  باتر از  را  نو ی باتر بتوان   آن کمک به  که   دیکنی طراحی  ش یآزما

 ی(          باتر  دو -رئوستا   -رابط  م یس - وصل و دقطع یکل -آمپرسنج   -سنج  ولت)
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 پاسخ  بندیم. مداری مطابق شکل می 
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(25/0 )  
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از وصل کلید در هر دو حالت ولت را نشان می قبل  باتری 0/ 25دهد.)سنج نیروی محرکه یکسان  به ترتیب  را در مدار قرار  (  ها 

Vخوانیم و با توجه به فرمول  سنج و آمپرسنج را میدهیم و عدد ولت می E rI = ( مقاومت درونی هر باتری را  0/ 25)  −

( برای باتری نو مقاومت درونی کمتر از یک  0/ 25تر است. )( باتری که مقاومت درونی بیشتری دارد فرسوده0/ 25کنیم )حساب می

 (0/ 25باشد. )اُهم و برای باتری فرسوده چند هزار اُهم می 

 

 

 

 
 

5/1  

 : روبرو  درمدار

 ؟است آمپر  چند مداری کی الکتر انیجر

BV-AV است؟  ولت چند 
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