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تعالی  باسمه   

 ردیف  استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است. جدول دوره ای در پایان برگه آزمون درج شده است.  بارم 

25/2  

 .درست را از داخل کمانک انتخاب کنیدیا عبارت های زیر، واژه  در هریک از جمله

1) صورت به نماد نوترون (الف 0

0 1
−n n)  آنها برابر  ی ها ها به پروتون  كه نسبت شمار نوترون ییها هسته  (اغلب  -)همه ی و  است

 . دارندی ناپا باشد،  5/1از   ش یب ای

  -)سوم  ی     هلای  از    انتقال الکترونرا دارد، مربوط به      ی كه كمترین طول موجرنگ  ، خطدروژنیاتم ه  یخط  ینشر  فیدر طب(  

 .است اتم ( لایه دوم  -)حالت پایه به   ششم(

 کمتر(   -)بیشتر كه میل تركیبی آن با هموگلوبین خون از اكسیژن    از هوا است  بیشتر(  –)کمتر  ربن منوكسیدگازی با چگالی  ك(  ج

 است.

  - )همه ی     كه  باشد، آن اتم در شرایط مناسب تمایل دارد    چهار(  –)سه    های ظرفیت اتمی كمتر یا برابر با  اگر شمار الکترون(  د

 كاتیون تبدیل شود.های ظرفیت خود را از دست بدهد و به   از الکترون  از( شماری

 . ای بودن آن دانست توان دلیلی بر لایه در هواكره را می فشار( – دما)  روند تغییر  (و

1(  الف
0n  (25 /0  )-  (  0/ 25اغلب   ) 

 (0/ 25) لایه دوم - (  0/ 25ب( ششم  ) 

 (   0/ 25بیشتر )   -(    0/ 25( کمتر ) ج 

 (   0/ 25همه ی )  -(    0/ 25( سه )د

 (   0/ 25( دما ) و

1 

5/1  

 .نادرست را بنویسیدهای  های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت درستی یا نادرستی هر یک از عبارت

 هوای مایع مهم ترین منبع تولید صنعتی گاز هلیوم است.  (الف

 .       نیوم و اكسیژن مبادله می شود یالکترون بین اتم های آلوم 6نیوم اكسید، یبرای تشکیل هر مول آلومب(

 .شود ی تکرار م شابهمطور  ، خواص عنصرها بهدر جدول تناوبی هر دوره از چپ به راست ش یمایبا پ  (ج

 . سال گذشته، یک هفته دیرتر آغاز می شود 50در هواكره، فصل بهار در نیمکره شمالی زمین، نسبت به CO2با افزایش میزان  ( د

 (25/0درست   )  – ب                (25/0مهمترین منبع گاز طبیعی یا منابع زمینی است   )  –( 25/0نادرست ) -الف

 ( 25/0زودتر آغاز می شود. ) - ( 25/0ادرست )ن   -  د                      (25/0درست ) – ج

2 
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 برای هر یک از عبارت های داده شده،دلیل مناسبی ذکر کنید. 

 فرد است.  الف( طیف نشری خطی حاصل از عنصرها ، منحصر به

 شود. پر می s6در دوره ششم و پس از   f4ب( زیر لایه  

انرژی   -2 (25/0)شود.های موجود در اتم بخش معینی از انرژی داده شده) شعله( جذب میبرای برانگیخته شدن الکترون الف( 

 ( 25/0)است همان اتم بوده و به عدد اتمی آن وابسته ه هر اتم ویژ  ههای الکترونی پیرامون هستلایه

و زودتر   است. پایین تر f4از   s6لایه سطح انرژی زیر( پس 25/0است ) f4 كمتر از  s6 مربوط به زیرلایه  lو  nمجموع ( چون ب

 ( 25/0)الکترون می پذیرد
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75/0  

در آزمایشی همراه با  افزایش فشار،  دمای یک نمونه هوا ی پاک را که بخار آب و کربن دی اکسید آن قبلا جدا شده است، به  

 کاهش می دهیم  تا هوای مایع تشکیل شود. با استفاده از داده های جدول زیر به سوالات پاسخ دهید. -C0 200 طور پیوسته  تا  

 گاز ( C0دمای جوش ) آخرین جزئی از هوا كه مایع می شود كدام گاز است؟ (  در ضمن كاهش دما الف

186 -  آرگون  

183-  اكسیژن  

196 -  نیتروژن  

269 -  هلیوم 

ب(  درون یک لوله آزمایش سرد و خشک، مقداری از این هوای مایع می ریزیم  

شعله  و بلافاصله یک كبریت شعله ور به دهانه لوله آزمایش نزدیک می كنیم. 

 ؟ خاموش می شود. چرا

گر پس از گذشت چند دقیقه كبریت نیمه افروخته را به دهانه لوله نزدیک ( اج

در این هنگام دمای لوله آزمایش چند درجه  شود.  ور می شعله كنیم، كبریت

 است؟ 

 

 (25/0) گاز نیتروژن – الف

 (25/0) و باعث خاموش شدن شعله می شود.  می شودزیرا در ابتدا گاز نیتروژن تبخیر  –ب 

 (25/0(    )-183دمای )-ج
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 در جاهای خالی بنویسید. را از واکنش دوم  iو  hاز واکنش اول و ضرایب  cو  bبا موازنه ی واکنش های زیر، ضرایب 

aC H (g) bO (g) cCO (g) d H O(g)

b .......... , c ..............

e Au(s) f NaCN(aq) g O (g) h H O(l) i NaAu(CN) (aq) jNaOH (aq)

h .......... , i ..............

+ → +

= =

+ + + → +

= =

5 10 2 2 2

2 2 2

 

 

(               25/0)هر ضریب 
b , c

h , i

= =

= =

15 10

2 4
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 عبارت های زیر را به ترتیب زمانی در نمودار زیر  مرتب کنید. 

 (هلیوم  –سحابی    –ستاره ها   - ذرات زیراتمی    - هیدروژن  )
 

 

 

 (  25/0)  هر مورد درست  - تا چهار مورد 
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      مهبانگ

زیراتمیذرات   ها   ستاره سحابی  هلیوم هیدروژن    
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25/1  

:به شما داده شده است؛ با توجه به آن  برم و  کلسیم های  آرایش الکترونی اتم  

Ca [ Ar]

Br [ Ar]

s

d s p,

:
: ,

18

18

20

35

2

10 2 5

4
3 4 4

 

 د؟ چرا؟نشو در شرایط مناسب به چه یونی تبدیل می  برمو  کلسیمهای  بینی كنید كه هر یک از اتم ( پیشالف

 .را بنویسید  برمو  کلسیمهای  حاصل از واكنش اتم  فرمول شیمیایی ترکیب یونی ب( 

 

  (   25/0)الکترون به آرایش گاز نجیب  می رسد  2زیرا با از دست دادن  (   25/0)تبدیل می شود    2Ca+(یا     2+  )( كلسیم به یونالف

 تایی( می رسد  8زیرا با گرفتن یک الکترون به آرایش گاز نجیب )با لایه اخر    (   25/0)تبدیل می شود   Br-یا  (    1-  )و برم به یون

(25/0  ) 

   CaBr2 (25/0)ب( 
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است که جرم اتمی و فراوانی هر یک از آنها در جدول زیر آمده  است. با نوشتن       Cl37و      Cl35عنصر کلر دارای دو ایزوتوپ  

 ید.همحاسبات لازم به سوالات زیر پاسخ د

 حساب كنید. amuكلر را بر حسب   جرم اتمی میانگین -الف

/  اگر جرم یک اتم كلر–ب  g
− 235 9 را  ( Cl)باشد، جرم مولی عنصر كلر10

 محاسبه كنید. 

 

 

                                                                                الف(  
( ) ( )

M / amu

 ( / ) ( / )

 + 
= =

75 35 25 37
35 45

100
0 25 0 25

 

                                                                           ب(

 
23 235 9 10 6 02 10 35 5

0 25 0 25

−   =/ / / g

( / ) ( / )
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به سوالات   2YXبه ترتیب به دوره های دوم و سوم جدول تناوبی تعلق دارند. با توجه به ساختار لوئیس مولکول    Yو    Xعناصر  

 زیر پاسخ دهید. 

 مجموع الکترون های ظرفیت اتم های تشکیل دهنده ای مولکول چند است؟  -الف

 چند الکترون وجود دارد؟ Yدر بیرونی ترین لایه الکترونی اتم      -ب

 وجود دارد؟   چند الکترون Yلایه الکترونی اتم زیردر بیرونی ترین  – ج

 

 

 (   25/0) الکترون 4   –  ج    (   25/0)الکترون 6  –ب          (   5/0) الکترون 18 -الف
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 Cl35 Cl37 ایزوتوپ 

 amu 35 37جرم اتمی بر حسب  

 25 75 درصد فراوانی 
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25/2  

 ها پاسخ دهید.  چند عنصر داده شده به پرسشبا توجه به جدول مقابل که نماد فرضی 

J   

  R L D     

 Q  M   G A 

            E      

 است.   هم گروهبا كدام عنصر  Si14 الف( عنصر

 را رسم كنید.      Lو   J ای دو عنصر نقطه -( مدل الکترونب

 را تعیین كنید.( A و  R) تركیب حاصل از دو عنصر پیوندنوع ج( 

 را بنویسید. ) ( L , Q عنصردوتركیب حاصل از  شیمیایی فرمول د(

 یابد.  دست می  آرایش گاز نجیب چگونه به    D( عنصر و

 .را بنویسید  E  عنصر  ( آرایش الکترونیه 

               D      (25/0) ( الف

:( ب J(25/0)    ( 25/0)     و
.

.: L.                                                                                    

 (25/0پیوند یونی )( ج

 LQ3 (25/0)فرمول تركیب حاصل  د( 

-الکترون به آرایش پایدار گاز نجیب دست می 4بوده بنابراین كربن است و اتم كربن با اشتراک  14اولین عنصر گروه    D ( عنصر د

 .  (25/0)ابدی

:E(.                                                        5/0است) 24برابر با    E( عدد اتمی و s s p s p d s
2 2 6 2 6 5 1

24 1 2 2 3 3 3 4          
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75/0  

 برای هر کدام از مواد زیر یک کاربرد بنویسید. 

 ج( گاز نیتروژن                    رادیوایزوتوپ تکنسیم   –ب                             گاز آرگون      –الف 
 

 (25/0)عکسبرداری از غده تیروئید –ب  (     25/0جوشکاری یا برش كاری یا ساخت لامپ های رشته ای ) الف
 ( 25/0های بیولوژیک )نگهداری نمونه  یاپرکردن تایر خوردها   ج( 
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 HCNو    COCl2     (Cl 17O, 8N, 7C , 6H, 1)  را رسم کنید . رو به رو،ساختار لوئیس مولکول های 

رسم درست الکترون های و  0/ 25رسم درست پیوند ها  

 0/ 25ناپیوندی   

 

 

رسم درست الکترون های و  0/ 25رسم درست پیوند ها  

 0/ 25ناپیوندی   
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